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l. Sicher bauen mit Glas

Glas ist als Gestaltungselement kaum mehr aus der modernen Architektur
wegzudenken. Dank stetiger Weiterentwicklung der Herstellung und Vere-
delung von Glas besteht heute eine grosse Anwendungsvielfalt. Gleichzei-
tig sind auch die funktionalen und sicherheitstechnischen Anforderungen

gestiegen.

Glas als Stilmittel in der Architektur erflillt die Bediirf-
nisse des Menschen nach Witterungsschutz, natirli-
chem Licht oder behaglicher Wdarme. Dank seiner
Lichtdurchlassigkeit, der hohen Belastbarkeit sowie
seiner Vielseitigkeit kann Glas als Abschluss von In-
nen- und Aussenbereichen fast ohne Einschrdnkung
verwendet werden.

Bauteile aus Glas miissen zum einen bei Bruch
Schnittverletzungen und zum anderen Abstiirze
durch Fensterelemente und uber Balkonbriistungen
verhindern. Unfdlle, die sich trotzdem ereignen, sind
vorwiegend auf die Verwendung von ungeeigneten
Glasarten und nicht fachgerecht montierten Halte-
rungen zuriickzufiihren. Sicherheit hat bei Glasbau-
teilen absolute Prioritat. Um die oben genannten
Schutzziele zu erreichen, sind entsprechende Mass-
nahmen schon im Planungs- und Bauprozess zu in-
tegrieren.

1. Geltungsbereich

Die vorliegenden Empfehlungen gelten fiir Wohnbau-
ten, Industrie-, Gewerbe- und Biirobauten, Einkaufs-
ldden und Einkaufszentren, Schulen, Freizeit- und
Sportanlagen, Bdder, kulturelle Bauten, Heime, Spi-
tdler und dergleichen.

2. Verantwortung

Das Recht regelt: Wer einen gefdhrlichen Zustand
schafft, muss die zur Vermeidung eines Schadens
notwendigen und zumutbaren Vorsichtsmassnah-
men treffen. Ereignet sich ein Schaden aufgrund ei-
nes Mangels, wird insbesondere die Werkeigenti-
merhaftung gemdass Art. 58 OR [1] angewendet: «Der
Eigentimer eines Gebdudes oder eines anderen
Werkes hat den Schaden zu ersetzen, den dieses in-
folge von fehlerhafter Anlage oder Herstellung oder
von mangelhafter Unterhaltung verursacht.» Der
Werkeigentiimer hat also zu garantieren, dass Zu-
stand und Funktion seines Werks niemanden und
nichts gefdhrden. Wenn Gestaltung und Funktion
nicht sicher sind, liegt ein Werkmangel vor. Bei Ge-
richtsentscheiden liber Werkmadngel werden auch die
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Normen des Schweizerischen Ingenieur- und Archi-
tektenvereins (SIA) regelmadassig rechtlich relevant.

3. Rechtliche Relevanz von Normen, Richtlinien
und Empfehlungen

Technische Normen, z. B. jene des SIA, sind fiir sich
allein nicht rechtsverbindlich; ihre rechtliche Bedeu-
tung hdngt von entsprechenden Regelungen auf Ge-
setzes- und Verordnungsstufe ab. Wenn man baut,
sind zuerst immer die relevanten rechtlichen Vorga-
ben zu beachten (eidgendssisches, kantonales und
kommunales Recht). Wenn die Frage «Wie baue ich
konkret moglichst sicher?» damit nicht oder nur un-
vollstandig beantwortet werden kann, kommen die
einschldgigen technischen Normen ins Spiel. Bei der
Planung sind diese in ihrer Gesamtheit zu konsultie-
ren. Wenn fiir ein Bauvorhaben eine bestimmte tech-
nische Norm massgebend ist, damit aber eine kon-
krete Frage zum Glaseinsatz nicht oder nicht ab-
schliessend beantwortet wird, kommen die Richtli-
nien des Schweizerischen Instituts fir Glas am Bau
(SIGAB) oder Empfehlungen von Fachorganisationen
wie der BFU zum Tragen.

4. Produktesicherheit im Sinne des Baupro-
duktegesetzes (BauPG)

Glasprodukte im Bau sind Bauprodukte im Sinne des
Bauproduktegesetzes (BauPG) [2]. Dieses Gesetz re-
gelt das Inverkehrbringen von Bauprodukten und de-
ren Bereitstellung auf dem Markt. «Bauprodukte duir-
fen nur in Verkehr gebracht oder auf dem Markt be-
reitgestellt werden, wenn sie im Sinne des Artikels 3
Absatz 1 PrSG [Produktesicherheitsgesetz] sicher
sind und daher bei normaler oder bei verninftiger-
weise vorhersehbarer Verwendung die Sicherheit und
die Gesundheit der Verwenderinnen und Verwender
oder Dritter nicht oder nur geringfligig gefdhrden.»
(Art. 4 Abs. 1 BauPG) [2]. Bei Produkten, bei denen
die Sicherheit nicht tiber das BauPG [2] geregelt wird,
kommt das PrSG [3]zur Anwendung .

Mehr zu Sicherheit mit Glas: Richtlinie 002 des
SIGAB [4] und auf bbl.admin.ch [5].
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«Entscheidend flir die Sicherheit ist die Wahl der
geeigneten Glasart, der entsprechenden Halte-
rungen sowie der kontrastreichen Markierung.
So konnen schwere Unfdlle beinahe gdnzlich
vermieden werden.»

Abbildung 1
Helle sowie dunkle Markierungen auf Glaselementen
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Il.
Eigenschaften

1. Floatglas

Floatglas wird als anorganische Schmelze durch
kontinuierliches Aufgiessen und Fliessen lber ein
Metallbad spannungsfrei abgekiihlt, danach ge-
schnitten und weiterverarbeitet. Es ist ein planes,
durchsichtiges, klares oder gefdrbtes Glas mit paral-
lelen und sehr glatten Oberflachen. Floatglas kann
Uberall dort eingesetzt werden, wo keine Verletzungs-
oder Absturzgefahr besteht. Bei Bruch entstehen
grosse und kleine gefdhrliche, schwertartige Glas-
splitter. Das Glas ist Ublicherweise 4-15 mm dick.

Abbildung 2
Floatglas

2. Weissglas

Eisenoxidarmes Glas, auch Weissglas genannt, weist
im Unterschied zu normalem Floatglas eine gerin-
gere Eigenfarbe (Grinstich) auf. Es wird genau wie
das Floatglas im Floatprozess hergestellt.

3. Teilvorgespanntes Glas (TVG)

TVG wird einem thermischen Vorspannprozess un-
terzogen, um die Festigkeit des Glases zu erhohen.
Die Biegefestigkeit liegt zwischen derjenigen von
Floatglas und jener von Einscheiben-Sicherheitsglas
(ESG). TVG bricht dhnlich wie Floatglas in schwertar-
tige Glassplitter und gilt aus diesem Grund als Einzel-
scheibe nicht als Sicherheitsglas.

Glas in der Architektur

Glaser ohne sicherheitstechnische

4. Verbundglas (VG)

Unter VG werden Verglasungen verstanden, die aus
zwei oder mehreren Gldsern bestehen und durch eine
Zwischenschicht miteinander verbunden sind (z. B.
Brandschutzglas-Produkte). Gemdass Definition be-
notigt oder besitzt VG gegeniiber VSG weder Stoss-
festigkeit noch eine Klassifikation gemdss Norm und
wird deshalb nicht als Sicherheitsglas eingestuft.

5. Drahtglas

Drahtglas ist ein planes, durchscheinendes, klares
oder gefdrbtes Kalk-Natron-Glas, das durch kontinu-
ierliches Giessen und Walzen hergestellt und in das
wdhrend der Herstellung an allen Kreuzungspunkten
verschweisstes Stahl-Drahtnetz eingelegt wird. Es
wird vorwiegend bei einfachen, kleinformatigen Uber-
dachungen eingesetzt. In Sportstatten darf es nicht
verwendet werden. Bei Ddchern miissen Drahtgldser
allseitig im Rahmen gehalten werden und die kiirzere
Seite muss weniger als 60 cm betragen. Sie dirfen
nicht begangen und auch nicht betreten werden.
Werden Gldser in Tiren und Briistungen ersetzt,
muss VSG mit Drahtnetzimitat (z. B. Sieb- oder Foli-
endruck) eingesetzt werden. Drahtglas bricht wie
Floatglas und gibt die Offnung frei, jedoch hélt das
Drahtnetz die Splitter etwas zusammen. Ein Verlet-
zungsrisiko besteht sowohl durch das Glas als auch
durch die Drahtnetzeinlage.

6. Ornamentglas (Gussglas)

Bei Gussglas wird die gewiinschte Oberflachenstruk-
tur durch Walzen erreicht. Das Bruchbild entspricht
demijenigen von Floatglas.

Glaser ohne sicherheitstechnische Eigenschaften 7



1. Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG)
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Abbildung 3
Einscheiben-Sicherheitsglas ESG

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) besteht aus einer
einzelnen Scheibe. Es wird thermisch vorgespannt.
Dadurch besitzt es eine hohere Festigkeit sowie eine
erhohte Stoss-, Schlag- und Wdrmebestdndigkeit.
ESG hat eine hohe Widerstandsfdhigkeit beim Auf-
prall von stumpfen Korpern. Besteht keine Absturzge-
fahr, kann ESG auch an Fassaden, als Trennwand,
Ganzglas-Windfanganlage oder bei Verglasungen im
Nassbereich verwendet werden. Ausserdem konnen
Turanlagen oder die seitlichen Geldnder bei Rolltrep-
pen in ESG ausgefiihrt werden. Bei Bruch - z. B. durch
einen Schlag mit einem harten Gegenstand auf Fla-
che oder Kante - zerfdllt das Glas in kleine stumpfe
Kriimel und wirkt somit verletzungshemmend. Es ver-
hindert schwere Schnittverletzungen, gibt aber die
gesamte verglaste Offnung frei. Nach einem Bruch
besteht keine Resttragfahigkeit mehr.

Glaser mit sicherheitstechnischen
Eigenschaften

2. ESG mit Heat-Soak-Test (ESG-HST)

ESG-HST ist ein Einscheiben-Sicherheitsglas, das ei-
nem weiteren Arbeitsgang, der Heisslagerung, unter-
zogen wurde. Dieses Heisslagern (Heat-Soak-Test)
hat das Ziel, dass Glaser mit Nickel-Sulfid-Einschliis-
sen (NiS) bersten und so aussortiert werden kénnen.
Durch dieses Verfahren kann die Anzahl der Spon-
tanbriiche am Bau erheblich gesenkt werden. ESG /
ESG-HST verfligt liber eine Markenkennzeichnung.
Diese muss auch nach dem Einbau sichtbar sein und
die folgenden Angaben enthalten:

¢ Name oder Markenzeichen des Herstellers

o Nummer der europdischen Norm EN 12150-1
und EN 14179 bzw. EN 14428, je nach Bauteil

o

Abbildung 4
Markenkennzeichnung ESG fir Duschabtrennungen

Glaser mit sicherheitstechnischen Eigenschaften



3. Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Abbildung 5
Verbund-Sicherheitsglas VSG

VSG besteht aus mindestens zwei Einzelscheiben
(VSG aus Floatglas, VSG aus Gussglas, VSG aus
ESG, VSG aus TVG oder andere), die mit Folien ver-
bunden sind. VSG wird z. B. dort eingesetzt, wo es als
Absturzsicherung dienen muss. Auch Uberkopf- oder
Dachverglasungen (Einfachverglasungen bzw. die
unten angeordnete Scheibe eines Isolierglases) sind
als VSG auszufiihren. Nach einem Glasbruch besitzt
VSG mit Einzelscheiben aus Floatglas oder TVG liber
die Folie eine Resttragfdhigkeit. Glasbruchstiicke
bleiben iiber die Folie aneinander haften; die Offnung
bleibt geschlossen. Trotzdem ist bei Glasbruch das
defekte Bauteil zu sichern und das Glas ist zu erset-
zen. Mit Giessharzen verbundene Einzelscheiben
(z. B. fuir Schalldammung) erfiillen nicht immer die An-
forderungen an die Resttragfahigkeit.

VSG aus TVG weist eine hohe Resttragfdahigkeit auf
und wird deshalb hauptsdchlich fiir Uberkopfvergla-
sungen und absturzhemmende Verglasung (mit
Punkthaltern) verwendet.

Glas in der Architektur

Wichtig zu beachten

Um sich betreffend Glasqualitat abzusi-
chern, sollte beim Hersteller oder beim
Lieferanten ein schriftlicher Nachweis zum
gelieferten bzw. eingebauten Glasprodukt
verlangt werden.

Glaser mit sicherheitstechnischen Eigenschaften



A Welches Glas an welchem Ort?

1. Vorgaben fiir den Glaseinsatz

Float-, Ornamentglas ESG VSG
und TVG
Ungeeignet Ungeeignet Geeignet

Halterungen auf Glas
abstimmen; Glas vor Ab-
rutschen schiitzen

Geeignet Geeignet
Kosten und Nutzen Kosten und Nutzen
abkldren abkldren
Fenster mit Glas unterhalb von 1,0 m

Ungeeignet Geeignet Geeignet
Bei Gefdhrdung durch
Absturz ist ein Schutz-
element gemdss Norm
SIA 358 [6] notwendig.

Ungeeignet Geeignet Geeignet
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Bei Gefdhrdung durch
Absturz ist ein Schutze-
lement gemdss Norm
SIA 358 [6] notwendig.
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Float-, Ornamentglas ESG VSG

und TVG
Innenwdnde aus Glas (Ganzglasanlagen, Verglasungen im Nassbereich)*
Ungeeignet Geeignet Geeignet
Glas in Sporthallen*
, Ungeeignet Geeignet Geeignet

Bei Gefdahrdung durch ~ VSG kann ballwurfsicher
Absturz ist ein Schutze- ausgelegt werden. Der
lement gemdss Norm  Versatz zur Rahmen-
SIA 358 [6] notwendig. oberflache sollte mog-
Der Versatz zur Rah- lichst gering sein.
menoberflache sollte

moglichst gering sein.

Tiiren aus Glas bzw. Tiiren und Tore mit Glaseinsatzen*

cherheitsglas vorsehen cherheitsglas vorsehen

Ungeeignet Geeignet Geeignet
| Bei Mehrscheibeniso-  Bei Mehrscheibeniso-
‘ ‘ | | |“ lierglas beidseitig Si- lierglas beidseitig Si-

Ungeeignet Ungeeignet Geeignet
Oberflache rutschhem-
mend ausfiihren

Ungeeignet Ungeeignet Geeignet
Ausnahme: Mittlere oder
obere Scheibe bei Mehr-
scheibenisolierglas

* Fir diese Glaselemente wird das Sichtbarmachen empfohlen bzw. es gelten die Anforderungen der Norm SIA 500 [7].

Glas in der Architektur Welches Glas an welchem Ort? 11



2. Vorgaben gemdss Norm SIA 358

Floatglas kann eingesetzt werden, wenn die Ober-
kante der unteren Glasleiste bei einer Festverglasung
mindestens 1,0 m liber der begehbaren Fldche liegt.
Die Absturzhemmung wird durch die Briistung uber-
nommen.

1

Glasleiste 100 cm und hoher
Briistung: mind. 100 cm

Abbildung 6
Fenster mit Floatglas

Begriffe

Personenschutz: Schutz vor Schnittverletzungen und
Absturz

Absturzhemmung: bauliche Massnahmen zur Verhin-
derung von Abstiirzen

12

Wichtig zu beachten

Informationen zu beweglichen Verglasun-
gen finden sich in der Richtlinie 002 des
SIGAB.

Welches Glas an welchem Ort?



3. Vorgaben fiir den Personenschutz

3.1  Schutz vor Schnittverletzungen und Absturz

Absturzhemmung mit VSG auf
der Raumseite

Absturzhemmung mit VSG auf
der Aussenseite

Absturzhemmung mit zusatzli-
chem Bauteil bzw. Geldander
(Franzosischer Balkon)

Absturzhemmung mit VSG auf
der Raumseite oder mit zusatzli-
chem Bauteil bei beweglichen
Verglasungen (z. B. VSG-Glasge-
ldnder oder Stange)

Abbildung 7: Absturzsituationen

Glas in der Architektur

3.2 Schutz vor Schnittverletzungen

Personenschutz ohne Ab-
sturzsituation bei tiefer Briis-
tung

Personenschutz ohne Ab-
sturzsituation bei geschoss-
hoher Verglasung

Einbausituation mit hohen
Verglasungen

> 3,0

LZl'O\/

il

Abbildung 8: Personenschutz ohne Absturzsituation

Legende
Grob brechendes Glas (Float-, Gussglas, TVG)

————— Sicherheitsglas (ESG oder VSG)
—-—- Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Welches Glas an welchem Ort? 13



V.

Die Bauherrschaft oder deren Vertretung hat gemass
Norm SIA 118 [8] die Schutzanforderungen zu defi-
nieren. Sie tragt die Verantwortung dafur, dass Glas-
aufbauten entsprechend den verlangten Anforderun-
gen sowie Montagemaoglichkeiten richtig ausge-
schrieben werden.

1. Nutzungsvereinbarung

Die Nutzungsvereinbarung ist integraler Bestandteil
eines Planungsprozesses - hdufig auch des Werk-
vertrags - und fiir die Projektierung von entscheiden-
der Bedeutung. Darin beschreibt die Bauherrschaft/
Eigentimerschaft die grundlegenden Bedingungen,
Anforderungen und Vorschriften flir die Projektierung,
Ausfiihrung, Nutzung und Erhaltung des Bauwerks.
Die Schutzziele sollten festgelegt werden. Wo eine
Verletzungsgefahr durch Hineinlaufen, Hineinfallen
oder Hineinfahren besteht, muss dieses Risiko durch
die Wahl einer geeigneten Verglasung oder durch an-
dere Massnahmen minimiert werden. Statische Ein-
wirkungen und dynamische Belastungen sind eben-
falls zu beriicksichtigen.

2. Planungsablauf

Die Sicherheit bei Glasbauteilen (Bauteilwirkung und
Bauteilsicherheit) muss im Planungsablauf nach
Norm SIA 112 [9]in allen Phasen beriicksichtigt wer-
den: in der Projektierung, in der Ausschreibung im
Ausflihrungsprojekt, bei der Reinigung, Instandhal-
tung und beim Glasersatz.

3.  Abmahnung

Mit der Abmahnung kann sich ein Unternehmer nur
gegeniber dem Bauherrn seiner Verantwortung fiir
allfallige Mangel des Werkes entledigen, die durch
Weisungen des Bauherrn verursacht werden kénn-
ten. Im Verhdaltnis zu Dritten jedoch entfaltet eine sol-
che Abmahnung keine direkte Schutzwirkung gegen-
Uber haftpflicht- bzw. strafrechtlichen Forderungen/
Verfahren. Der Unternehmer ist gut beraten, in Fra-
gen der Sicherheit von Bauten die entsprechenden
Normen, Richtlinien und Empfehlungen einzuhalten.

14

Projektierung und Nutzung

4. Unterhalt

Um Personen wdhrend der Reinigung und des Unter-
halts von verschraubten Fenstern vor Absturz zu
schiitzen, empfiehlt die BFU, Gelander an den Aus-
senseiten des Fensters zu montieren. Alternativ kon-
nen Fenster von aussen (ggf. durch eine Fachfirma)
mittels Hubarbeitsbiihne oder Rollgeriist gereinigt
werden. Ist dies nicht moglich, so sollte der Planer mit
der Bauherrschaft ein Reinigungskonzept erstellen.
Mieterinnen und Mieter sowie Wohnungsbesitzerin-
nen und Wohnungsbesitzer sollten schriftliche Infor-
mationen zum Vorgehen bei der Reinigung erhalten.
Mehr dazu in der Suva-Broschiire 44033.d «Einrich-
tungen flr das Reinigen von Fenstern und Fassaden»
[10].

5. Glasersatz

Werden Gldser bei bestehenden Bauteilen ersetzt,
hat das neue Produkt den aktuell geltenden Anforde-
rungen zu entsprechen. Ebenfalls ist die bestehende
Konstruktion inkl. der Befestigung zu tberprifen.

6. Statische Einwirkungen

Grundsdatzlich miissen Bauteile aus Glas die Anforde-
rungen an Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
erflillen. Verdnderliche Einwirkungen (z. B. Schnee,
Wind, Nutzlasten) missen beriicksichtigt werden
(Norm SIA 260 [11]und 261 [12]).

7. Dynamische Belastungen

Das Material Glas kann kurzen Belastungen (Ballwurf)
gut widerstehen. Dynamische Belastungen auf Glas
konnen teilweise berechnet oder durch Bauteilversu-
che erfasst werden.

Projektierung und Nutzung



8. Freie Kanten (Geldnder)

Glaskanten konnen durch harte Gegenstdnde leicht
beschadigt werden. Freie Kanten sollten poliert oder
rodiert ausgefiihrt werden. Wo das Risiko fiir solche
Beschadigungen gross ist (in Foyers, offentlichen
Bauten, Schulhdusern, Sportbauten, Einkaufszentren
usw.), wird empfohlen, die Kanten durch Massnah-
men wie z. B. einen Handlauf, Pfosten oder ein Flach-
profil zu schiitzen.

9. Befestigung von Glasbauteilen

Halterungen miissen den zu erwartenden Anforde-
rungen geniigen und die Krdfte in die tragende Kon-
struktion ableiten. Die Glasart muss auf die Halterun-
gen und den Anwendungsfall abgestimmt sein.

10. Schutz vor herabfallenden Glasteilen

Bei Glasddchern und Horizontalverglasungen, die in
ihrer Neigung um 15° oder mehr von der Senkrechten
abweichen, ist die Einfachverglasung bzw. die unten
angeordnete Scheibe der Isolierverglasung als VSG
auszubilden. Bei Vertikalverglasungen mit vorge-
schriebenem, heissgelagertem Einscheiben-Sicher-
heitsglas (ESG-HST) besteht ein Restrisiko, dass die
Scheibe aufgrund von vorhandenen Nickelsulfid-Ein-
schlissen im Glas spontan brechen kann und die
Gldser herabfallen. Je nach Nutzung unterhalb sol-
cher Verglasungen sind geeignete Verglasungen
oder andere Massnahmen (z. B. Vorddcher liber stark
frequentierten Ein- und Ausgdngen) zu treffen.

11. Ballwurfsicherheit

In Sportstdtten und Sporthallen oder an Orten, wo mit
Ballspielen zu rechnen ist - wie Kindergdrten und
Schulen - sind ballwurfsichere Gldser einzusetzen.

Glas in der Architektur

Projektierung und Nutzung
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VI.

1. Schnittverletzungen

Um schwere Schnittverletzungen zu verhindern, soll-
ten grob brechende Glasprodukte wie Float-, Draht-
und Ornamentgldser sowie TVG nur oberhalb von
1,0 m ab der begehbaren Fldche eingesetzt werden.

2. Absturzhemmung

Wenn Glasbauteile die Eigenschaften eines Geldn-
ders uibernehmen, verlangt die Verordnung iber die
Unfallverhiitung (VUV), dass bei Glasbruch Arbeit-
nehmerinnen und Arbeitnehmer nicht verletzt werden
oder abstiirzen konnen (Art. 15 VUV) [13]. Aus die-
sem Grund wird (nicht nur in Betrieben) bei Schutz-
elementen grundsdtzlich VSG eingesetzt.

3. Glas mit nachtraglich applizierten Folien

Folien kdnnen z. B. als Splitterschutz nachtraglich an-
gebracht werden, wo anstelle des geforderten ESG
falschlicherweise Floatglas eingesetzt worden und
kein Absturzschutz notwendig ist. Die Folien sollten
durch Spezialistinnen und Spezialisten angebracht
werden. Das Glas muss dazu nicht demontiert wer-
den.

Wichtig zu beachten

Folien konnen Spannungen in den Schei-
ben verursachen, was in Ausnahmefallen
zu Glasbruch flihren kann. Im Zweifelsfall
ist der Glashersteller zu kontaktieren.
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4. Markierungen auf Glaselementen zur Sicht-
barmachung

Bei Glastiiren und raumhohen Verglasungen ohne
zusdatzliche horizontale Rahmenprofile besteht die
Gefahr des Hineinlaufens. Es wird empfohlen, Glas-
bauteile im Verkehrsbereich so zu kennzeichnen,
dass sie als raumtrennende Bauteile erkennbar sind.
Gemass Norm SIA 500 «Hindernisfreie Bauten» [7]
(Grundlage ist das Behindertengleichstellungsgesetz
(BehiG) [14]) missen Hindernisse mit Markierungen
versehen sein. Die Norm SIA 500 [7] gilt fiir offentlich
zugdngliche Bauten und Anlagen, bei Bauten mit
mehr als 50 Arbeitspldtzen sowie bei Wohnbauten
mit mehr als acht Wohnungen pro Hauseingang. Wei-
tere Vorschriften auf kantonaler und kommunaler
Ebene oder gemdss Nutzungsvereinbarung sind zu
berticksichtigen.

Im Sichtbereich von im Rollstuhl sitzenden und auf-
recht gehenden Personen sollten helle sowie dunkle
Markierungen auf Glaselementen angebracht wer-
den. 50 % der markierten Flachen bleiben durchsich-
tig. Der Abstand zwischen den einzelnen Markie-
rungsfldchen darf maximal 10 cm betragen (siehe
Abbildung 9).

<10
[ <160

[20f«—

—{20]

Abbildung 9
Helle sowie dunkle Markierungen auf Glaselementen
(Masse in cm)
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5. Klemmschutz

Um das Einklemmen von Fingern oder Zehen bei
Ganzglastiiren zu vermeiden, sollten zwischen
Glastiur und Seitenteil entlang der Nebenschliess-
kante (unmittelbar neben der Drehachse) Klemm-
schutzsysteme eingesetzt werden. Dies gilt vor allem
fur Kindertagesstdtten und Freizeitanlagen.

6. Prinzip der «glatten Wand»

Verglasungen in Sportstdtten sind hallenseitig bis zu
einer Hohe von 2,7 m ab begehbarer Flache ebenfla-
chig auszubilden. Dies bedingt, dass Fensterfronten,
Griffe, Turdrlicker und Beschlage buindig mit der Hal-
lenwand ausgefiihrt werden missen. Hallenseitig
missen Gldser mit moglichst geringem Versatz zur
Rahmenoberfldche eingebaut werden.

7. Sonnenschutz

Die Beschattung von verglasten Bauteilen verhindert
Blendung und beeinflusst die thermische Behaglich-
keit.

Glas in der Architektur

Weiterfiihrende Informationen
¢ Richtlinie 002 des SIGAB

e Feuerpolizeiliche Aspekte: Vereinigung
Kantonaler Feuerversicherungen (VKF),
vkf.ch

e Vogelschutz: vogelwarte.ch

e Strahlenschutz: admin.ch

Personenschutz
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VII.

1. Fassaden

Bei Glasfassaden kommt dem Glasbauteil gemdss
Norm SIA 358 [6] die Funktion eines Geldnders zu.
Dies bedingt mindestens ein Verbund-Sicherheits-
glas (VSG) mit Resttragfdhigkeit oder es muss zusatz-
lich eine Absturzsicherung vorgesehen werden.

2. Fenster

Floatglas kann eingesetzt werden, wenn die Ober-
kante der unteren Glasleiste nutzerseitig bei einer
Festverglasung mindestens 1,0 m Uber der begeh-
baren Flache liegt. Liegen die Verglasungen in Fens-
tern weniger als 1,0 m uber der begehbaren Fldche,
so wird Sicherheitsglas eingesetzt.

3. Geldnder und Absturzsicherung

Die Anforderungen an ein Geldnder regelt die Norm
SIA 358 [6]. Bei Gelandern aus Glas oder mit Glas-
fullung muss ein geeignetes VSG mit Resttragfdhig-
keit eingesetzt werden, bei Treppen in Anprall- wie
auch in Laufrichtung. Werden Ganzglasgeldnder
ohne oberen Kantenschutz ausgefiihrt und unten li-
near gehalten, so sollte VSG aus Floatglas eingesetzt
werden. Die Resttragfdhigkeit von VSG kann nur dann
wirksam werden, wenn das gebrochene Glas mit der
Folie per Glashalter oder durch den Einstand im Rah-
men festgehalten wird. Werden Glasgeldnder nur
seitlich mit Halterungen geklemmt, sind die Glaser

Abbildung 10
Glasbristung aus VSG
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gegen Abrutschen zu sichern. Wird VSG aber mittels
einer zusdtzlichen Lochbohrung (Sicherungsstift im
ortlichen Klemmhalter) gegen Abrutschen gesichert,
ist VSG aus teilvorgespanntem Glas (TVG) erforder-
lich.

4. Innenwdnde aus Glas

Mit Innenwdnden aus Glas sind Glastrennwdnde,
Ganzglasanlagen oder Verglasungen im Nassbe-
reich gemeint. Analog den Anforderungen bei Fens-
tern, Fassaden und Tiiren sind bei diesen Glasbautei-
len im Innenbereich entsprechende Glasaufbauten
zu planen:

o VSG fiir Absturzhemmung
¢ Sicherheitsglas fiir Personenschutz

» Glas mit Markierung zur Sichtbarmachung

5. Glasbausteine

Glasbausteine konnen filir nichttragende Wande im
Innen- und Aussenbereich eingesetzt werden.

6. Spiegel

Grossfldchige Spiegelwdnde bzw. Spiegelfronten
(Tanz- oder Gymnastikrdume) sind splitterbindend
auszufiihren (VSG, durch vollfléchiges Kleben auf
den Untergrund oder durch Aufbringen von Sicher-
heitsfolien).

Bauteile aus Glas



7. Tiirenund Tore

Ganzglastiiren sind mit Sicherheitsglas auszufiihren.
Glasfiillungen unterhalb von 1,0 m sind aus Griinden
des Personenschutzes mit Sicherheitsglas auszufiih-
ren, bei Aufbauten mit mehreren Einzelscheiben
beidseitig. Markierungen auf Glaselementen zur
Sichtbarmachung und ein Klemmschutz sollten vor-
gesehen werden.

8. Glasbéden

Unbehandeltes Glas wird leicht rutschig, vor allem,
wenn Flissigkeiten oder fetthaltige Materialien da-
rauf gelangen. Um die Rutschhemmung zu verbes-
sern, werden verschiedene Verfahren der Oberfla-
chenbehandlung angewandt (z. B. Atzung, Aufrauen
durch Sandstrahlung, Siebdruck bzw. Emaillierung
und Laserstrukturierung). Was die Rutschhemmung
betrifft, gelten die gleichen Anforderungen wie fiir an-
dere Bodenbeldge. Mehr dazu in der BFU-Fachdoku-
mentation «Anforderungsliste Bodenbeldge» [15].

9. Treppenstufen aus Glas

Bei Treppen spielen die Wahl der Glasart und die Di-
cke sowie die Befestigung eine wichtige Rolle. Trep-
penstufen sind wie begehbare Verglasungen zu be-
messen, damit auch schwere Gegenstdnde (z. B. Mo-
biliar) Gber die Treppe transportiert werden konnen.
Treppengldser missen die gleichen rutschhemmen-
den Eigenschaften wie Bodenbeldge aufweisen.

10. Dach- und Horizontalverglasungen

Verglasungen, die in ihrer Neigung um 15° oder mehr
von der Senkrechten abweichen, gelten als Uber-
kopf-, Dach- oder Horizontalverglasungen. Um bei
Glasbruch ein Herabfallen von schwertférmigen
Scherben zu verhindern, ist Einfachverglasung bzw.
die unten angeordnete Scheibe eines Mehrscheiben-
Isolierglases als VSG aus Floatglas oder aus TVG
auszufiihren. Die obere Scheibe sollte (um Hagel-
schdaden zu vermeiden) aus ESG sein. Glasddcher
sollten mindestens 10° Neigung haben, um anfallen-
des Meteorwasser gut abfliessen zu lassen. Bei klei-
neren Neigungen kann sich Schmutz und Wasser auf
der Glasoberflache ansammeln. Die Unterschiede

Glas in der Architektur

zwischen einer «betretbaren Verglasung» sowie einer
«begehbaren Verglasung» sind in der Norm SIA 261
(Kapitel 8) [12] zu finden. Betretbare Verglasung
(Dachglaser) wird nur zu Montage- oder Unterhaltsar-
beiten betreten. Personen, die diese betreten, miis-
sen im Sinn des Arbeitsschutzes mit zusdtzlichen
Sicherheitsmassnahmen gegen Absturz gesichert
werden. Als begehbare Verglasungen gelten Boden,
Treppen, Balkone und dhnliche Bauteile aus Glas, die
gemass vorgesehener Nutzung durch Personen
begangen werden. Fiir solche Verglasungen sind be-
gehbare VSG-Aufbauten vorzusehen. Fir die Perso-
nensicherheit sind die rutschhemmenden Eigen-
schaften von Bodenbeldgen wesentlich.

11. Vordacher

Oft weisen Vorddcher freie Kanten auf. Dadurch kann
bei Glasbruch die Scheibe als Ganzes hinunterfallen.
Deshalb miissen sowohl die Glasart wie auch die Hal-
terung auf den Anwendungsfall (Lieferzufahrten, Ge-
bdudeeingang oder Velounterstellplatz) abgestimmt
werden.

Abbildung 11
Vordach mit betretbarer Verglasung
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Die BFU macht Menschen sicher.

Als Kompetenzzentrum forscht und berdt sie,
damit in der Schweiz weniger folgenschwere
Unfalle passieren - im Strassenverkehr, zu
Hause, in der Freizeit und beim Sport. Flr diese
Aufgaben hat die BFU seit 1938 einen offent-

lichen Auftrag.

bfu Beratungsstelle fur Postfach, 3001 Bern
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